Aufgaben — Mathematik II (ET) - FHTW-Berlin

Serie 07

. Schwerpunkte. Bestimmen Sie den Schwerpunkt der homogen mit Masse belegten Fléche,
die durch den Graphen der Funktion

y=f(x)=1-cos x (D)

fiir x € [0, 27] und der x-Achse begrenzt wird.

Losung: x,, = 7, yy, = 3/4

. Triigheitsmomente. Betrachtet sei ein homogenes Drahtstiick der Lange / und der Masse
m, welches zu einem Kreis mit dem Radius R geformt wird. (Die Dicke des Drahtes

sei wesentlich geringer als R, so dal der Draht als homogen mit Masse belegte Kurve
betrachtet werden kann.)

a) Bestimmen Sie das Trigheitsmoment J der beschriebenen Anordnung beziiglich
ihrer Symmetrieachse (Durchmesser) in Abhéngigkeit von m und R.

b) Andert sich das Tragheitsmoment, wenn der Draht alternativ zu einem Halbkreis
geformt wird? (Die Rotationsachse verlaufe durch die Endpunkte des Drahtes.)
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Losung: J, = 3 mR?
. Triigheitsmomente. Berechnen Sie das Trigheitsmoment J einer homogenen Vollkugel
der Masse m mit dem Radius R beziiglich ihrer Symmetrieachse.
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Losung: J = 5 mR

. Trigheitsmomente. Berechnen Sie das Trigheitsmoment J einer homogenen Hohlkugel
der Masse m mit dem AufBlenradius R und dem Innenradius r beziiglich ihrer Symmetrie-
achse.

Hinweis: Sie konnen integrieren, miissen es aber nicht.

R -7
Losung: J = 3 m ]
. Triigheitsmomente. Berechnen Sie das Tridgheitsmoment J einer diinnwandigen homo-
genen Hohlkugel der Masse m mit dem Radius R beziiglich ihrer Symmetrieachse. (Die
Wandstirke sei wesentlich geringer als R, so dal die Hohlkugel als homogen mit Masse
belegte Kugeloberfliche betrachtet werden kann.)

Hinweis: Sie konnen integrieren, miissen es aber nicht.
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Losung: J = 3 mR



