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Serie 06

. Lineare Gleichungssystemdan ermittle ein Fundamentalsystem von
X1 — 2% + X3 + X4 - X + X =0
X1 + 2% + 33Xz — 2X4 + X5 — X = 0 (1)
X1 — Xo — Xa — X4 — X5 + X = 0°
X — X + 3% — 2% — X5 + X = 0

. Lineare Gleichungssystentermitteln Sie die allgemeinedsung von

3Xg + X — X3 — 2% + X = 1

2X1 + 2% — X3 — X4 - X = -1

X + Xo + X3 - - = 2 (2)
1 2 3 X4 X5 =

A4x, + 2% — X3 — 2% + X5 = -2

in der Formx = X + Xy!

. Matrizenmultiplikation Man verifiziere detA - B) = det(A) det(B) anhand der Matrizen
1 -2 2 1 4 2
A=|13 1 -2|, B=|-6 5 -9|. (3)
5 -3 2 -3 6 -5
. Matrizenmultiplikation Man verifiziere A- B)T = B" - AT anhand der Matrizen
1020 3 (1) (1)
01020
A:30102"3:38 ()
03 010 3 0
. Lineare RaumeZeigen Sie, dal3 die Vektoren
10 11 11 11
=lo o) *T{o o) ™T{10) %711 ©®)
linear unabAngig sind, und stellen Sie
1 2
v=(3 3] ©

als Linearkombination voRry, X,, X3 undx, dar. Ist diese Darstellung eindeutig?

AnmerkungEs seiM,, die Menge der zweireihigen quadratischen Matrizen regldr

len. Definiert man die Addition dieser Matrizen und ihre Npllkation mit reellen Zah-
len wie gewohnt, so bildei,, (mit den beiden Operationen) einen vierdimensionalen
Vektorraumiber dem Krper der reellen Zahlen. Seine Elemente — die zweireiligen
dratischen Matrizen — sind daher Vektoren.



