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Klausur

1. Extremwerte. Die im Grundstromkreis indul3eren Widerstand umgesetzte Leistung
betiagt bekanntlich
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wobeiUgy und R, Konstanten des aktiven Zweipols bezeichnen. Zeigen SielsDife-

rentialrechnung, daf3 diese LeistuRdpei einem gewissen WeR,,.x desaulReren Wider-
standes maximal wird, und berechnen Bigy und P(Ryay).
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2. Kurvendiskussion. Diskutieren Sie die Funktion
f(x) = xe*, (2)

d.h. bestimmen Sie den Definitionsbereich ¥gihre singuairen Punkte, ihre Nullstellen,
die Nullstellen ihrer ersten Ableitung, ihre Monotoni@ntalle, ihre relativen Extrema,
die Nullstellen ihrer zweiten Ableitung, ihre Konveiis- und Konkavétsintervalle, ih-

re Wendepunkte und ihre Asymptoten, und fertigen Sie eiissagekiftige Skizze des
Graphen vorf an.

3. PartielleIntegration. Berechnen Sie mittels partieller Integrati@m &lle Werte der rellen
Konstantera undb (aucha = 0 odefundb = 0) eine Stammfunktion von

f(x) = €™coshbx (3)

4. Geometrische Anwendung der Integralrechnung. Gegeben seien die reelle KonstaRe
und die Funktion

R+x/2 . x<0
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a) Ermitteln Sie die beiden Nullstelle@; und xy, der Funktionf, und skizzieren Sie
ihren Graphen auf dem Intervaltd;, Xoz].

b) Skizzieren Sie die BcheF, welche durch den Graphen vdnund die x-Achse
berandet wird, und berechnen Sie deren InAahhittels Integration. Verifizieren
Sie lhr Ergebnis mithilfe bekannter Formeln.

c) Berechnen Sienittels Integration das Volumenund den Oberficheninhalt des
Rotationskrpers, der bei Rotation der unter Punkt 4b besprocherih&F um
die x-Achse entsteht. Verifizieren Sie lhre Ergebnisse mithid&annter Formeln.

5. Differentialgleichungen. Gegeben seien folgendeffirentialgleichungerif x(t)
X+2X+2X = co0s3, (5)
X+2x+2x = 0. (6)
a) Bestimmen Sie eireelles Fundamentalsystem von (6).
b) Geben Sie die allgemeinékung von (6) an.

c) Bestimmen Sie eineeelle partikulare Losung von (5).
d) Geben Sie die allgemeiné&tung von (5) an.
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