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Serie 10

1. RotationskdrperMan betrachte das &thendick zwischen dex-Achse und dem Gra-
phen der auf dem Intervall [@r] definierten Funktion

f(X) = 1-cosx (1)
Wie grol} ist das Volumen (Mal3zahl) des entstehendanpéts, wenn das &thendick

a) um diex-Achse bzw.
b) um diey-Achse

rotiert?
Hinweis: Skizzieren Sie zuerst den Graphen und dashénsick.
Losung:V, = 372, Vp = 4n°

2. Analytische GeometrigechwerpunkteGegeben seien drei Punktmassen= 1 kg, m, =
2kg undmz = 3kg. Der Abstand zwischem, undm, betraged;» = 3 m, jener zwischen
mp undmg dyz = 4 m, und jener zwischems und m, betrageds; = 5m. Wie weit ist der
Massenmittelpunkt vom, entfernt?

Hinweis: Verwenden Sie ein geeignetes Koordinatensystem.
Losungd ~ 3.2m

3. SchwerpunkteGegeben sei ein Plattenkondensator mit einer PladiemdlA und einem
Plattenabstand. Ist der Raum zwischen den Platten vdllstlig evakuiert, befigt seine
Kapazifit bekanntlichC = ¢A/d, so daf’ die Ladung auf der Ano@e = CU betiagt,
wenn man die Anode auf das Potentialund die Katode auf das Potential O legt. Wird
die Katode enarmt, so daf? sie ausreichend Elektronen emittiert, stelit fast, dal sich
bei Konstanthalten der Potentiale die Anodenladung auf#idagache des kalten Falles
erhbht, d.h. es gilQyeiss= 4Q/3.

a) Berechnen Sie die KapaaiCyeissder heilden Anordnung in Aldimgigkeit von der
KapaziatC der kalten Anordnung.

b) Wie hatte man den Plattenabstand der kalten Anordnung zu meddizi um ihre
Kapazifit vonC auf Cyeiss zU erfbhen? Schreiben Sie diesen Abstahg, in Ab-
hangigkeit vord.

c) Wahlt man ein Koordinatensystem derart, dal3 sich die Katode+ 0 und die
Anode inx = d befindet, so giltéir die Raumladungsdichte der hei3en Anordnung

4 60U

x\-2/3 5
o9 = -5 (3) ©)
Berechnen Sie den Schwerpunigtder Raumladung und seinen Abstaldssvon

der Anode.

Losung: Es gildne, = dheiss d.h. das Heizen der Katode wirkt sich auf die Kapatziter
Anordnung genauso aus, als wenn man sie in den SchwerpunRadenladung (also
dichter an die Anode heranjecken wirde.



