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Serie 11
1. Schwerpunkte. Bestimmen Sie den Schwerpunkt der homogen mit Masse belegten Fläche,

die durch den Graphen der Funktion

y = f (x) = 1− cos x (1)

für x ∈ [0,2π] und derx-Achse begrenzt wird.

Lösung:xm = π, ym = 3/4

2. Trägheitsmomente. Betrachtet sei ein homogenes Drahtstück der L̈angel und der Masse
m, welches zu einem Kreis mit dem RadiusR geformt wird. (Die Dicke des Drahtes
sei wesentlich geringer alsR, so daß der Draht als homogen mit Masse belegte Kurve
betrachtet werden kann.)

a) Geben Sie das TrägheitsmomentJa des o.g. Rings bei Rotation um die durch seinen
Mittelpunkt und senkrecht zur Ringebene verlaufende Achse.

b) Bestimmen Sie das TrägheitsmomentJb des Rings bei Rotation um die durch seinen
Mittelpunkt und in der Ringebene verlaufende Achse (Durchmesser).

c) Ändern sich die Tr̈agheitsmomente, wenn der Draht alternativ zu einem Halbkreis
geformt wird (Achsen wie oben)?

Lösung:Ja = mR2, Jb =
1
2

mR2

3. Trägheitsmomente. Berechnen Sie das TrägheitsmomentJ eines homogenen Kreiszylin-
ders der Massemmit dem RadiusR und der Ḧoheh bez̈uglich seiner Symmetrieachse.

Lösung:J =
1
2

mR2

4. Differentialgleichungen. Man berechne die allgemeine Lösung von

x′ +
2t

1+ t2
x =

1
1+ t2

. (2)

Lösung:x(t) = (C + t)/(1+ t2)

5. Differentialgleichungen. Man berechne die L̈osung des Anfangswertproblems

ẏ− 2ty = t, (3)

y(0) = 1. (4)

Lösung:y(t) = (3et2
− 1)/2


