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. Differentialgleichungen. Bestimmen Sieifr alle Werte der reellen Konstantér{Damp-
fung des Systems) und, (Eigenfrequenz des ung&ohpften Systems) die allgemeine
Losung der linearen Berentialgleichung (homogene Schwingungsgleichung)

U(t) + 26U(t) + wjut) = O. (1)

Hinweis: Verwenden Sie bei der Rechnung die praktische kmtstv, = ﬂ/a)g—éz
(Eigenfrequenz des gathpften Systems), und unterscheiden Sidithiechen drei Rlle:

a) w? > 0: Schwingungsfall,

b) w? = 0: aperiodischer Grenzfall,

c) w? < 0: Kriechfall.

. Variation der Parameter. Bestimmen Sie mittels Variation der Parametar dlle Werte

der reellen Konstantew (Anregungsfrequenz) und (Anregungsamplitude) eine parti-
kulare Losung der Gleichung

U(t) + 26U(t) + wiu(t) = U coswt. (2)

Hinweis: Es sind zwei &lle zu unterscheiden:

a) w? # w3: Anregung jenseits der Eigenfrequenz,

b) w? = wZ: Anregung auf der Eigenfrequenz.

. LapLace-Transformation. Bestimmen Sie tfr alle Werte der reellen Konstanten die
LapLace-Transformierte von

f(t) = sinwt (3)
mittels

a) Auswertung des zugéhigen LarLace-Integrals,

b) Verwendung der bekannten Forngge*} = 1/(p—a) und der Linearit der LapLace-
Transformation,

c) Verwendung der bekannten Form@gflcoswt} = p/(p? + w?) und dem Sat#ber die
Transformierte der Stammfunktion und

d) Verwendung der bekannten Formglcoswt} = p/(p? + w?) und dem Satziber die
Transformierte der Ableitung.



