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Serie 07
1. Freihen. Bestimmen Sie die reelle und die komplexe Freihe von

x(t) =


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−U : −T/2 < t < −θT/2
U : −θT/2 ≤ t ≤ θT/2
−U : θT/2 < t < T/2

(1)

für T > 0 undθ ∈ (0, 1). Ersetzen Sie im ErgebinsT durch 2π/ω.

2. Funktionen mehrerer Veränderlicher. Man berechne die partiellen Ableitungen erster und
zweiter Ordnung von

f (x, y) = xarctany, (2)

f (x, y) = x2y+ xcosy (3)

und verifiziere jeweils den Satz von S!

3. Funktionen mehrerer Veränderlicher. Bestimmen Sie das absolute Maximum von

f (x, y) = x3 − 4x2
+ 2xy− y2 (4)

auf dem Bereich D =

{

(x, y) | x ∈ [−5, 5] ∧ y ∈ [−1, 1]
}

. (5)

Lösung: 34 in (5, 1)

4. Funktionen mehrerer Veränderlicher. Man verifiziere, daß daslogarithmische Potential

f (x, y) = ln
1

√

x2 + y2
(6)

auf seinem Definitionsbereich der zweidimensionalen Lgleichung

∆ f =
∂2 f
∂x2
+
∂2 f
∂y2

= 0 (7)

genügt!

5. Funktionen mehrerer Veränderlicher. Seienc eine Konstante undg undh beliebige, zwei-
mal stetig differenzierbare Funktionen einer Veränderlichen. Zeigen Sie, daß die Funktion

f (x, t) = g(x+ ct) + h(x− ct) (8)

eine Lösung der eindimensionalen homogenen Wellengleichung

∂2 f
∂x2

=
1
c2

∂2 f
∂t2

(9)

darstellt!


