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Serie 09

. RaumkurvenMan zeige, dal’ die Produktrege(t)y(t)]” = X (t)y(t) + x(t)y'(t) auch fur
vektorielle Funktionerx(t) undy(t) gilt:

[x(®) - yOI
[x(® x y(®)]'

x'(1) - y(0) + x(1) - y' (D), 1)
X'(t) X y(1) + X(1) xy'(). (2)

. RaumkurvenMan beweise die Identitat

d ’
FXOF = 240 - X (0! (3)

Anmerkung: Deutet mam(t) als zeitabhangige Geschwindigkeit einer Punktmasse, so
folgt aus diesem Zusammenhang: Eine senkrecht zur Bewsgahtying eines Korpers
wirkende Kraft andert dessen kinetische Energie nicht.

. RaumkurvenMan beweise, dal? fur eineftérenzierbare Funktiox(t) gilt:

XM®=0 Vv [x@®)| =0 — X(t) - x'(t) = 0. (4)

Anmerkung: Deutet mar(t) als zeitabhangigen Ortsvektor einer Punktmasse, st folg
aus diesem Zusammenhang: Steht die Richtung eines K&peksecht auf seinem Ort,
so bewegt er sich auf einer Kugeloberflache (oder er ruht).

. RaumkurvenBestimmen Sie eine Gleichung der Tangente der Kurve

X = I COSwt, (5)
y = rsinwt, (6)
z = ut (7)

i — 91
(r, w undv konstant) int = ;*!

. Flachen Bestimmen Sie die ktsesche Normalform der Tangentialebene der Einheitsku-
gel im Punkt &, y, 2)! Es sindx undy als gegeben zu betrachten.



