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Serie 05
1. Ableitungen. Führen Sie eine Kurvendiskussion durch für

f (x) = x3
+ 6x2

+ 9x + 5, (1)

f (x) =
1

σ
√

2π
e−

(x−µ)2

2σ2 . (2)

2. Bestimmte Integrale. Seiena, b reelle Zahlen. Bestimmen Sie die reelle Zahl

I =

b∫

a

x dx (3)

mittels Zerlegung von [a, b] in n Teilintervalle, geeignete Wahl der Stellenξi und an-
schließendem Grenzübergangn→ ∞ in der Rschen Summe.

Hinweis:
n∑

i=0
i = n(n + 1)/2

3. Bestimmtes Integral. Welche Sätze sichern die Existenz von

b∫

a

(3+ 2x) dx (4)

für alle reellen Zahlena undb? Berechnen Sie das bestimmte Integral unter Verwendung
des Ergebnisses der letzten Aufgabe!

4. Bestimmtes Integral. Seiena, b reelle Zahlen. Berechnen Sie

b∫

a

x2 dx! (5)

5. Bestimmtes Integral. Nach dem Mittelwertsatz der Integralrechnung existiert für jede auf
[a, b] stetige Funktionf eine Zahlθ ∈ (0, 1), so daß

b∫

a

f (x) dx = (b − a) f [a + θ(b − a)]. (6)

Bestimmen Sie eine derartige Zahlθ für f (x) = x2, a = −1 undb = 2.

Zusatz: Bestimmen Sieθ für f (x) = x2 und beliebige Zahlena, b!

6. Unbestimmtes Integral. Bestimmen Sie alle Stammfunktionen von sinx, cosx, sinhx und
coshx!


