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Serie 07
1. Grenzwerte. Verifizieren Sie mit Hilfe der ’Hschen Regel

lim
x→0

ex − e−x − 2x
x − sinx

= 2, (1)

lim
x→π

sin 3x
tan 5x

= −3
5
, (2)

lim
x→0

ln cosax
ln cosbx

=

a2

b2
. (3)

2. Extremwerte. Auf den Achsen eines kartesischen Koordinatensystems mögen sich zwei
Punkte mit den Geschwindigkeitenvx undvy bewegen. Die Ausgangspunkte seien (a, 0)
und (0, b). Man ermittle den kleinsten Abstand der Punkte voneinander!

Lösung:rmin =
√

a2
+ b2 falls vx = vy = 0, sonstrmin =

|avy − bvx|
√

v2
x + v2

y

3. Integration. Verifizieren Sie
1
∫

0

dx
4x2
+ 8x + 12

≈ 0.0601. (4)

4. Integration. Gegeben seien nichtnegative ganze Zahlenm undn. Bestimmen Sie jeweils
eine Stammfunktion zu den folgenden Funktionen sinmx sinnx, cosmx cosnx und
sinmx cosnx (Lösung: Bronstein), und berechnen Sie damit

π
∫

−π

sinmx sinnx dx, (5)

π
∫

−π

cosmx cosnx dx, (6)

π
∫

−π

sinmx cosnx dx. (7)

Hinweis: Es sind Fallunterscheidungen nötig (m , n, m = n, m = 0, . . .).

5. Uneigentliche Integrale. Verifizieren Sie
∞
∫

−∞

dx
1+ x2

= π, (8)

∞
∫

1

dx

x
√

x
= 2, (9)

1
∫

0

dx
3
√

x
=

3
2
. (10)


