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Serie 09

1. Interpolation Als Interpolation bezeichnet man die Aufgabe, eine auéminntervalll
definierte Funktiorf (x) zu bestimmen, deren Werte zunachst nur an einzelnenypesar
verschiedenen) Stelleq € | gegeben sind. fPenbar existieren stets mehrere Funktionen,
die dieser Bedingung geniuigen, weshalb man zusatzlictteRogen arf stellen kann.

Gegeben seien drei Punk®e = (-1,0), P, = (0,0) undPs = (1, 1).

a) Bestimmen Sie ein Polynorfi(x) von moglichst geringem Grad, dessen Graph
durchPy, P, und P; verlauft, und skizzieren Sié auf dem Intervall 1, 1].

b) Bestimmen Sie zwei Polynomi(x) und f;(x) von jeweils moglichst geringem
Grad, so dal3 der Graph vdn durch P, und P, und der Graph vorf, durch P,
und P3 verlauft. Skizzieren Sié; auf [-1, 0] und f, auf [0, 1].

c) Bestimmen Sie zwei Polynomi(x) und fy(X) von jeweils moglichst geringem
Grad, so dal3 der Graph vdn durch P, und P, und der Graph vorf, durch P,
und P3 verlauft und zusatzlich gilt;(0) = f;(0). Skizzieren Sief; auf [-1, 0] und
f, auf [0, 1].

2. RotationskorperVorgelegt sei die Funktion

\/>_<(2— X) (1)

Bestimmen Sie Oberflacheninhalt und Volumen (Maf3zahlesXdrpers, der durch Dre-
hung des zwischen den Nullstellen vbrgelegenen und durcgh= f(x) gegebenen Kur-
venstiicks um dig-Achse entsteht.

Losung:Oy = 3,V = 31/4

f(x) =

3. RotationskorperMan betrachte das Flachenstiick zwischenxd@chse und dem Gra-
phen der auf dem Intervall [@r] definierten Funktion

f(x) = 1-cosx (2)
Wie grol3 ist das Volumen (Maf3zahl) des entstehenden K&rpemnn das Flachenstiick

a) um diex-Achse bzw.
b) um diey-Achse

rotiert?
Hinweis: Skizzieren Sie zuerst den Graphen und das Flatiheh
Losung:V, = 372, Vp = 4r°
4. Analytische Geometyi®chwerpunkteGegeben seien drei Punktmassan= 1 kg, m, =
2 kg undmz = 3kg. Der Abstand zwischem, undm, betraged;» = 3 m, jener zwischen

m, undmg dy3 = 4 m, und jener zwischems undm, betrageds; = 5m. Wie weit ist der
Massenmittelpunkt vom, entfernt?

Hinweis: Verwenden Sie ein geeignetes Koordinatensystem.
Losung:d ~ 3.2m



