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Serie 02
1. Logik. Aus den Axiomen der Addition und Multiplikation reeller Zahlen folgt:

”
Das Produkt zweier reeller Zahlen verschwindet, wenn eine dieser Zahlen verschwin-

det.“ und

”
Das Produkt zweier reeller Zahlen verschwindet nur dann, wenn wenigstens eine dieser

Zahlen verschwindet.“

a) Zerlegen Sie beide Sätze in jeweils drei TeilaussagenA, B undC über reelle Zahlen
x, y undxy.

b) Geben Sie die formalen logischen Strukturen der Sätze an.

c) Wie lauten die Kontrapositionen der Sätze formal, und wie lauten sie sprachlich?

d) Geben Sie die Umkehrungen der Sätze formal und sprachlich an.

e) Geben Sie die Wahrheitswerte der Sätze, ihrer Kontrapositionen und ihrer Umkeh-
rungen an!

2. Logik. Füllen Sie die folgende Wahrheitstabelle aus, und beweisen Sie damit dieÄquiva-
lenz der Aussagen [(A⇒ C) ∧ (B⇒ C)] und [(A∨ B)⇒ C].

A B C A⇒ C B⇒ C A∨ B (A⇒ C) ∧ (B⇒ C) (A∨ B)⇒ C

0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

3. Ungleichungen. Bestimmen Sie die L̈osungsmengenL ⊆ R der Ungleichungen

1
x+ 2

<
1

3− x
, (1)

1
|x− 1|

− 2 < 0. (2)

4. Komplexe Zahlen. Gegeben seienz1 = 1−2j undz2 = 4+3j. Berechnen Siez1+z2, z1−z2,
z1z2, z1/z2, z2/z1, z∗1, z∗2, sowiez∗1/z

∗
2 undz∗2/z

∗
1.

5. Komplexe Zahlen. Gegeben seienz1 = 3
√

3− 3j undz2 = −3− 3j. Berechnen Siez3
1/z

4
2,

und stellen Siez1 undz2 in Exponentialform dar.

6. Komplexe Zahlen. Vereinfachen Sie unter Verwendung der Eschen Formel die (bei
reellemx) reellwertigen Terme (ejx + e−jx)/2 und (ejx − e−jx)/(2j).

7. Ungleichungen. Welche Punktez auf der reellen Zahlengeraden und welche in der kom-
plexen Ebene lösen die Ungleichung|z| < 1?

8. Wurzeln. Bestimmen Sie alle komplexen Lösungen vonz4
= 16.


