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1. Lineare Gleichungssystem8eien{x,, X} ein Fundamentalsystem eines homogenen li-
nearen Gleichungssystems und+# O,c; # O reelle Konstanten. Zeigen Sie, daf? dann
auch{c; Xy, X} ein Fundamentalsystem desselben Gleichungssystems ist!

2. Lineare Gleichungssystemdan ermittle ein Fundamentalsystem von

X1 — 2% + X3 + X4 — X5 + X = 0
X1 + 2% + 3X3 — 24 + X5 — X = 0 (1)
X1 — X2 — X3 — X4 — X + X = 0
X — X + 33X — 2% - X + X =0
3 2 -2
2 -2 2
; -1 -1 1
Losung: >l ol o
0 5 0
0 0 5

3. Lineare Gleichungssystemiermitteln Sie die allgemeinedsung von

31 + X — X3 — 2% + X5 = 1
2X1 + 2% — X3 — X4 - X = -1
X1 + Xo + Xz - — = 2 (2)
1 2 3 X4 X5
A% + 2% — X3 — 2% + X5z = -2
in der Formx = X, + Xu!
7/6 5/6 -2/3
-5/6 -1/6 4/3
Losungx =] 5/3 |+c¢| 1/3 |+c| 1/3
0 1 0
0 0 1

4. Lineare RaumeZeigen Sie, dal3 die Vektoren

(30 e (28) w22 we(2Y) ®

linear unabAngig sind, und stellen Sie

v=(3 3] @

als Linearkombination voRy, X,, X3 undx, dar. Ist diese Darstellung eindeutig?

AnmerkungEs seiM,, die Menge der zweireihigen quadratischen Matrizen regldr-

len. Definiert man die Addition dieser Matrizen und ihre Npllkation mit reellen Zah-
len wie gewohnt, so bilde,, (mit den beiden Operationen) einen vierdimensionalen
Vektorraumiber dem Krper der reellen Zahlen. Seine Elemente — die zweireihjgen
dratischen Matrizen — sind daher Vektoren.



