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Serie 05

1. Lineare Gleichungssystemiermitteln Sie die Ko#fizientena, des Polynoms
P(2 = auZ'+asZ +aZ +a1z+ag (1)

derart, daP(-2) = 3, P(-1) = 1, P(0) = 1, P(1) = -3 undP(2) = -1 qilt! Ist die
LOsung eindeutig bestimmt?

2. Lineare RaumeUntersuchen Sie, ob die Vektoren

N

linear ablangig sind, indem Sie alle Kriterien (d.h. alle neun vorghitsin Satze iiber
lineare Ablangigkeit) auf Erfilltsein piifen!

3. Lineare RaumeZeigen Sie, dal3 die Vektoren

2 -3 2
3.1:[4], aZZ[Z), 33:[—1] (3)
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linear unabAngig sind, und stellen Sie den Vektor

2
b:[z] 4)
8

als Linearkombination voa,, a,, az dar! Ware eine derartige Darstellung auch bei linea-
rer Abhangigkeit vonay, a,, ag moglich?

Losungb = 1a;, + &, + 2a5
4. Lineare RaumeSeiM,, die Menge der quadratischen zweireihigen Matrizen, deten E

mente reelle Zahlen sind. IM,, sei eine Addition und eine Multiplikation mit reellen
Zahlen wie folgt definiert:

A1 a2 + b11 bio . a1+ by ann+ b (5)
dp1 A b1 b2 ' a+ by axn+by )’
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a) Zeigen Sie, daM,, ein Vektorraumiber dem Krper der reellen Zahlen ist. Geben
Sie den Nullvektor an.

b) Bestimmen Sie die Dimension vdy,.
c) Geben Sie eine Basivon My, an.

d) Bestimmen Sie die Koordinaten des Vektér% i ) beziglich lhrer BasisB.



